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Роль пожаров в формировании растительных сообществ 

(Грибова Даша, 9 класс)
1.  «Враг леса №1» – так обычно называют огонь. К сожалению, лесные пожары – это бедствие не только для человека, но и для всего живого, что находится в зоне бедствия. Пожары оказывают воздействия на леса,  вызывая существенные изменения в лесных биоценозах и  трансформацию их структуры.  

2. Цель работы: рассмотреть роль пожаров в формировании растительных сообществ

Задачи:

- рассмотреть причины возникновения лесных пожаров; 
- провести сравнительный анализ фитоценозов участка сосняка, не пострадавшего от пожара, и послепожарного;

- проанализировать естественное возобновление леса на пирогенных участках.

Методы исследования:

- работа с информационными источниками;

- метод геоботанического описания;

- метод пробных площадок; 

- фотографирование;

- составление флористического списка видов растений;

- работа с определителями;

- сравнительный анализ и постановка выводов.

Объект исследования: лесной фитоценоз. 

Предмет исследования: компоненты лесного фитоценоза (травостой и подрост древесных пород, кустарниковый ярус,  древостой,) на двух участках: 1 – незатронутый пожаром и 2-й – подвергшийся беглому низовому пожару в 1999 году.

Гипотеза – лесные пожары изменяют лесные биоценозы, подавляют рост одних видов, интенсифицируют развитие других, способствуют сукцессии.

Новизна исследования состоит в том, что подобное исследование на территории Ленского сельского поселения ещё не проводилось.

Мы считаем, что наша работа будет полезна и интересна всем, кто интересуется состоянием окружающей среды.

3. Лесной пожар — это неконтролируемое горение растительности, стихийно распространяющееся по лесной территории. Пожары, охватывающие обширные территории в течение короткого промежутка времени, называют массовыми. Специальная наука — лесная пирология занимается изучением лесных пожаров и их особенностей, разработкой методов борьбы с огнем и его последствиями
4. Лесные пожары вызываются самыми разнообразными способами, которые могут быть сведены в следующие основные группы:

· 60-80% всех причин составляет неосторожное обращение с огнём;
· 3-7% - поджог с различными целями;

· 3-5% - искры и зола от машин, работающих в лесу;

· 1-10% - молния, самовозгорание и др.
Пожароопасный сезон в лесу устанавливается с того момента, как исчезает снежный покров и лесные горючие материалы высыхают до состояния загораемости. Основное число пожаров в нашей стране происходит с апреля по сентябрь - октябрь.
Лесные пожары играют огромную роль в формировании лесных сообществ. Они меняют среду лесного массива, состав и структуру растительного покрова. В огне гибнет древостой, уничтожается живой напочвенный покров, выгорает лесная подстилка. При горении органических  веществ в атмосферу поступает огромное количество сажи, газов, органических соединений и других, вредных для окружающей среды, веществ.
5. Условия и место проведения исследования (карта исследования).
Данное исследование было проведено на территории Ленского сельского поселения: Пермский край, Кунгурский район, с.Ленск. Для исследования определили 2 участка соснового леса, которые составляют часть лесного массива, находящегося на расстоянии 1 км к западу от с.Ленск, напротив д.Пихтари, на правом берегу р.Бабка. 
Участок № 1 использовали в качестве контроля, граничащий с бывшей гарью и одинаковый с ним по своим характеристикам. 

Участок № 2 пострадал от лесного пожара 16 лет назад, причина пожара – возгорание сухого дерева от удара молнией.

Исследование проводили в августе 2015года
6. Методика проведения исследования
Исследование состояло из нескольких этапов.

1. Теоретический: рассмотрели теоретические основы данного вопроса, познакомились с методиками проведения исследования;

2. Практический: провели геоботаническое описание согласно известным методикам: заложили пробные участки, на них описали фитоценоз: видовой состав, обилие и жизненность, в соответствии с общепринятыми методикам. Изучение вертикальной структуры леса мы проводили по методике, предложенной  Ашихминой Т.Я., которое включает в себя описание растительных ярусов.
3. Аналитический этап: провели сравнительный анализ полученных результатов и сделали выводы по поставленным задачам. 
7. Результаты исследования (фото места исследования)
Причиной пожара была молния, ударившая в сухое дерево (свидетели – местные пастухи). Пожар был низовой. Пострадал нижний ярус лесного массива, частично была повреждена нижняя часть стволов сосен на высоте до 1,5 м. общая площадь возгорания – 0,5 га, направление огня – вверх по склону (на север), далее распространению помешало вспаханное поле.  Со времени пожара прошло 16 лет. 
Участок 1 (контроль) не был затронут лесным пожаром. Участок 2 (гарь), пострадал от беглого низового пожара в мае 1999г. Обследование травостоя осуществлялось на пробных площадках 1x1 м, заложенных по периметру участков и по диагонали, использовали стандартные бланки геоботанического описания. 
8. (только диаграмма). Всего было обнаружено 31 вид высших сосудистых растений, принадлежавших к 19 семействам. Самые многочисленные семейства по представленным видам  Розовые (6) и Сосновые (3), по 2 вида обнаружены растения семейств Щитовниковые, Бобовые и Сложноцветные (см.диаграмму 1).
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9. (только таблица) Среди определённых растений не встретились охраняемые виды. Доминирующие виды по ярусам представлены в таблице 4.

Таблица 4. Список доминирующих видов по ярусам.

	Ярус
	Название видов

	
	Контрольный участок
	Гаревой участок

	Древостой 
	Сосна обыкновенная 
	Сосна обыкновенная 

	Подрост 
	Сосна обыкновенная 
	Осина обыкновенная 

Черёмуха обыкновенная 

	Кустарниковый 
	Шиповник собачий
	Малина обыкновенная 

	Травяно - кустарничковый
	Редко: пырей ползучий. иван-чай узколистный, ма́ть-и-ма́чеха, земляника лесная.
	Обильно: щитовник мужской, вероника дубравная, подмаренник мягкий, крапива двудомная, 11.копытень европейский, земляника лесная, пырей ползучий.


Как видим, среди древостоя на обоих участках доминирует сосна обыкновенная; среди подроста на контрольном участке преобладает сосна обыкновенная, растение неприхотливое, светолюбивое, легко возобновляющееся на лесосеках и пожарищах; на гаревом –лиственные виды – осина обыкновенная, которая с лёгкостью можете перенести лесной пожар, т.к. её корни уходят глубоко в землю, и черёмуха обыкновенная; среди кустарников шиповник собачий,  а на гаревом – малина обыкновенная. Оба вида чаще растут как сорняки, неприхотливые растения. 

10. (только фото с места исследования) Травяной покров на контрольном участке развит очень плохо, практически отсутствует, т.к. почва почти на 90% покрыта мхом.  На гаревом участке преобладают папоротники, вероника дубравная, подмаренник мягкий, крапива двудомная, и др. Среди видов встретились самая многочисленная группа лекарственных растений (16 видов, например, берёза, мать-и –мачеха, крушина, брусника), медоносы – 9 видов (рябина, земляника, осот), пищевые (иван-чай, брусника, костяника, даже папоротники в некоторых странах также применяют в пищу);  некоторые используют в народной медицине (шиповник, пырей, бузину красную), кулинарии (черёмуху), как кормовое (люцерна), являются ценным строительным материалом (ель, сосна), среди них есть и - ядовитые –  василисник водосборолистный, волчье лыко и крушина ломкая.

Тип фитоценоза: контрольный участок – сосново-зеленомошник, гаревой - сосновый с подростом осины и черёмухи папоротниковый. 
11. Результаты описания древостоя (только таблица) Результаты описания древостоя представлены в таблице 5.
Таблица 5. Результаты описания древостоя 

	Сравниваемые показатели
	Участок 1 (контроль)
	Участок 2 (гарь)

	Количество видов 
	1. сосна́ обыкновенная 
2. ель обыкновенная 
	1. сосна́ обыкновенная  
2. пихта сибирская 

	Средний диаметр стволов  (см)
	сосна́ обыкновенная – 33,6

ель обыкновенная – 15
	сосна́ обыкновенная – 25,3

пихта сибирская – 17

	Средняя высота (м)
	сосна́ обыкновенная – 30

ель обыкновенная – 13
	сосна́ обыкновенная – 22

пихта сибирская – 17

	Количество деревьев на 1 га
	сосна́ обыкновенная – 900

ель обыкновенная – 200
	сосна́ обыкновенная – 900

пихта сибирская – 100

	Жизненность 
	сосна́ обыкновенная – 1

ель обыкновенная – 1
	сосна́ обыкновенная – 1

пихта сибирская – 0 (погибла)

	Сомкнутость крон (%) общая 

Первого яруса (%)

Второго яруса (%)
	80


	30



	Формула древостоя 
	С9Е2
	С9П1

	Естественные повреждения и болезни древесных пород
	Отсутствуют 
	Следы пожарища (нижняя часть стволов обгоревшая на высоту до 1,5м), часть деревьев повалено.

	Ассоциация 
	Сосново-зеленомошник
	Сосняк  с осино-черёмуховым подростом разнотравный 


На контрольном участке растения отличаются большей высотой и большим диаметром ствола. Значительно выше сомкнутость крон, отсутствуют повреждения.

12. Результаты исследования возобновления леса (подрост) (только таблица). Результаты представлены в таблице 6.
Таблица 6. Возобновление леса (подрост) 

	Сравниваемые показатели
	Участок 1 (контроль)
	Участок 2 (гарь)

	Виды  деревьев 
	3. сосна́ обыкнове́нная  
4. оси́на обыкнове́нная 
5. черёмуха обыкнове́нная 
6. ель обыкнове́нная 
	1. осина обыкновенная 
2. черёмуха обыкновенная 
3. ель обыкновенная 
4. берёза пови́слая 
5. рябина обыкновенная  

	Количество особей различной высоты (м) на 100м2:

- более 2м
	1. черёмуха обыкновенная - 6
2. ель обыкновенная - 3
	3. осина обыкновенная - 12
4. черёмуха обыкновенная - 10
5. ель обыкновенная - 1
6. берёза пови́слая - 1


	- 1-2м
	-
	1. осина обыкновенная - 3
2. черёмуха обыкновенная - 5
3. рябина обыкновенная - 1

	- 0,5 – 1м
	осина обыкновенная - 2
	-

	-0,25 – 0,5
	сосна́ обыкновенная – 34
	-

	Количество подроста на 100м2
	91
	33

	Количество всходов на 100м2
	36 (сосна обыкновенная) – высота до 25см.
	-


Вывод: на контрольном участке лес возобновляется, преобладающие породы подроста – сосна обыкновенная, прослеживается семенной характер возобновления. Т.о. можно предположить, что в будущем состав фитоценоза сохранится.

На участке, где был пожар, лес возобновляется с преобладанием лиственных пород, таких как осина и черёмуха, характер возобновления – вегетативное и семенное. Не обнаружили всходов хвойных видов, поэтому стоит предположить, что в будущем здесь будет преобладать фитоценоз, состоящий из лиственных пород. Общее возобновление на контрольном участке можно оценить как удовлетворительное (5000-10000 экземпляров на 1га), на гаревом участке – слабое (2000-5000 экземпляров на 1га).

13. Результаты исследования кустарникового яруса (только таблица). Результаты представлены в таблице 7.
Таблица 7. Описание кустарникового яруса

	Сравниваемые показатели
	Участок 1 (контроль)
	Участок 2 (гарь)

	Название растений 
	1. шиповник собачий, или Роза собачья, или Роза Канина (Rósa canína) 

2. малина обыкновенная  (Rúbus idáeus)
	1. шиповник собачий, или Роза собачья, или Роза Канина (Rósa canína) 

2. малина обыкновенная  (Rúbus idáeus)

3. бузина́ красная, или бузина́ обыкновенная, или бузина́ кистистая (Sambúcus racemósa) 
4. жимолость обыкновенная, или жимолость лесная (Lonicera xylosteum) 
5. волчье лыко, (Dáphne mezéreum) 
6. крушина ломкая, или крушина ольхови́дная (Frángula álnus)

	Количество экземпляров на 100м2
	шиповник собачий - 11 малина обыкновенная - 4
	шиповник собачий -1
малина обыкновенная  - 6
бузина́ красная-2
жимолость обыкновенная - 4
волчье лыко -1
крушина ломкая - 1

	Средняя высота (м)
	шиповник собачий – 0,3 малина обыкновенная -0,15
	шиповник собачий -0,8
малина обыкновенная  - 1,3
бузина́ красная-1,0
жимолость обыкновенная – 1,4
волчье лыко -1,6
крушина ломкая – 0,9

	Жизненность 
	шиповник собачий – 3

малина обыкновенная - 3
	шиповник собачий -2
малина обыкновенная  - 2
бузина́ красная-3
жимолость обыкновенная - 2
волчье лыко -3
крушина ломкая - 2


На гаревом участке значительно развит кустарниковый ярус, растения отличаются разнообразием видов, более высокие и с хорошей жизненностью.

14. Результаты исследования травяно - кустарничкового яруса (только таблица). Результаты представлены в таблице 8.
Таблица 8. Описание травяного и кустарничкового покрова

	Сравниваемые показатели
	Участок 1 (контроль)
	Участок 2 (гарь)

	Название растений 
	1.пырей ползучий (Elytrígia répens) 

2. крапива двудомная (Urtíca dióica) 
3. иван-чай узколистный (лат. Chamérion angustifólium), или Кипрей узколистный (лат. Epilóbium angustifolium)

4. ма́ть-и-ма́чеха (лат. Tussilágo) 

5. люцерна (Medicago sativa)  

6. земляни́ка лесна́я,  (Fragária vésca) 
	1.орля́к обыкнове́нный (Pterídium aquilínum)

2.кочедыжник женский (Athýrium fílix-fémina)  

3.щитовник мужской (Dryópteris fílix-mas)
брусника (Vaccínium vítis-idaéa) 
4. горо́шек мыши́ный 
(Vícia crácca)
5.веро́ника дубра́вная (Veronica chamaedrys) 
6.подмаре́нник мя́гкий (Galium mollugo) 
7.васили́сник водосбороли́стный, или Васили́сник водосбо́рный (Thalíctrumaquilegiifólium) 8.осо́т полево́й, 

9.крапива двудомная (Urtíca dióica) 
10. 10.копы́тень европе́йский  (Ásarum europaéum) 11.земляни́ка лесна́я,  (Fragária vésca) 12.пыре́й ползу́чий (Elytrígia répens) 

14.костяни́ка (Rúbus saxátilis) 

15. ма́ть-и-ма́чеха (лат. Tussilágo)

	Обилие 
	1.пырей ползучий - Р
2. крапива двудомная – Ед.
3. иван-чай узколистный - Р
4. ма́ть-и-ма́чеха - Р
5. люцерна – Ед.
6. земляни́ка лесна́я - Р
	1.орля́к обыкнове́нный  - Р
2.кочедыжник женский - Изр.
3.щитовник мужской – Об.-  1
4.брусника - Изр.
5. горо́шек мыши́ный - Р
6.веро́ника дубра́вная - Об.-  1
7.подмаре́нник мя́гкий  - Об.-  1 
8.васили́сник водосбороли́стный
9. осо́т полево́й- Р
10.крапива двудомная - Об.-  1
11.копы́тень европе́йский  - Об.-  1
12.земляни́ка лесна́я - Об.-  1
13.пыре́й ползу́чий - Об.-  1
14.костяни́ка - Изр.

	Фенофаза 
	1.пырей ползучий - кущение
2. крапива двудомная плодоношение
3. иван-чай узколистный вегетация

4. ма́ть-и-ма́чеха - вегетация

5. люцерна - цветение
6. земляни́ка лесна́я - вегетация
	1.орля́к обыкнове́нный  - вег.
2.кочедыжник женский - вег.
3.щитовник мужской - вег.
4.брусника - вег.
5. горо́шек мыши́ный – цвет.
6.веро́ника дубра́вная – цвет.
7.подмаре́нник мя́гкий  – цвет.
8.васили́сник водосбороли́стный - вег.
9. осо́т полево́й - пл.

10.крапива двудомная – цвет.
11.копы́тень европе́йский - вег.
 12.земляни́ка лесна́я - пл.

13.пыре́й ползу́чий - вег.
14.костяни́ка - пл.

	Жизненность 
	1.пырей ползучий - средняя
2. крапива двудомная - средняя
3. иван-чай узколистный – пониженная 

4. ма́ть-и-ма́чеха - средняя
5. люцерна - пониженная
6. земляни́ка лесна́я - средняя
	1.орля́к обыкнове́нный  - полная 
2.кочедыжник женский - полная 
3.щитовник мужской - полная 
4.брусника - полная 
5. горо́шек мыши́ный – средняя 
6.веро́ника дубра́вная - полная 
7.подмаре́нник мя́гкий  - полная 
8.васили́сник водосбороли́стный - пониженная
9. осо́т полево́й- полная  
10.крапива двудомная - полная  11.копы́тень европе́йский  - полная 
12.земляни́ка лесна́я – средняя 
13.пыре́й ползу́чий – средняя 
13.костяни́ка – средняя 

	Моховой ярус
	Сплошной 
	Отсутствует 


15. Участок 2 значительно богаче по видовому разнообразию (см. диаграмму 2)
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На участках доминируют такие виды как сосна обыкновенная – на контрольном участке; осина и черёмуха на втором участке. На контрольном участке почва полностью покрыта мхом, что препятствует росту трав и других растений. Второй участок покрыт толстым слоем (до 10см) опада, состоящего из большого количества перепревших листьев, цветов, мелких веток. 
Среди семенной поросли возобновляющегося леса на гарях преобладали лиственные породы. Существовавший на этом участке до пожара биоценоз изменяется.

16. Расчет коэффициента флористической общности

На основе данных геоботанического описания участков провели расчёт коэффициента флористической общности по методу Жаккара, используя следующую формулу:     
                                     С х 100
                           К = -----------------

                                   (А + В) - С

А – число видов растений на первом ключевом участке;

В – число видов растений на втором ключевом участке;

С – число видов, общих для обоих участков;

К – коэффициент общности выражается в процентах, и, чем он выше, тем выше видовое сходство двух сравниваемых сообществ. 

У нас получились следующие результаты:

1. Виды, общие для обоих участков (10): сосна́ обыкновенная, осина обыкновенная, черёмуха обыкновенная, ель обыкновенная шиповник собачий, малина обыкновенная,  пырей ползучий,  крапива двудомная,  ма́ть-и-ма́чеха, земляника лесная.
2. Виды, встречающиеся только на контрольном участке и не встречающиеся  на втором (2): люцерна, иван-чай узколистный.
3. Виды, встречающиеся только на втором и не встречающиеся на контрольном участке (19): пихта сибирская, берёза пови́слая, рябина обыкновенная, бузина́ красная, жимолость обыкновенная, волчье лыко, крушина ломкая, орляк обыкновенный, кочедыжник женский, щитовник мужской, брусника,  4. горошек мышиный, вероника дубравная,  подмаренник мягкий, василисник водосбороли́стный, осот полевой, крапива двудомная, копытень европейский, костяника.

4. Коэффициент флористической общности – 33,3, видовое сходство незначительное.

           Таким образом, сравниваемые участки значительно различаются по видовому составу, т.е. можно сделать вывод о том, что лесные пожары значительно меняют видовую структуру растительного сообщества.

17. Заключение

- В результате работы над темой исследования, мы выяснили, что лесной пожар – это бедствие для всего живого. Причины их возникновения могут быть как природные, так и антропогенные,  но главную роль в этом играет всё же неосторожное обращение с огнём человека.  Пожароопасный сезон в лесу устанавливается с момента исчезновения снежного покрова (примерно с апреля по сентябрь – октябрь).

- Пожары принято подразделять на низовые, верховые и почвенные. Везде, где прошли палы, не будет уже прежнего разнотравья, сорняки захватят освободившуюся территорию. Выжженные места покидают птицы, звери, пресмыкающиеся, земноводные. 
- Опираясь на полученную из литературных источников информацию, можно заключить, что пирогенный фактор играет значительную роль в формировании последующих растительных сообществ. Он определяет ход развития лесных сообществ (таких как, например, сосновые леса). В то же время, от характера леса также напрямую зависит частота, с которой могут возникать лесные пожары. 

- В процессе  флористических исследований  участков соснового леса мы пришли к следующим выводам: 

1. всего определили 31 вид растений, относящихся к 19 семействам;

2. на контрольном участке растения отличаются большей высотой и большим диаметром ствола, значительно выше сомкнутость крон, отсутствуют повреждения. Общее возобновление оценили как удовлетворительное, преобладающие породы подроста – сосна обыкновенная, прослеживается семенной характер возобновления, можно предположить, что в будущем состав фитоценоза сохранится;

3. на гаревом участке отмечается высокое видовое разнообразие растительного сообщества, общее возобновление оценили как слабое, лес возобновляется с преобладанием лиственных пород, таких как осина и черёмуха, характер возобновления – вегетативное и семенное, предполагаем, что в будущем здесь будет преобладать фитоценоз, состоящий из лиственных пород; 

4. доминантными видами является сосна обыкновенная – на контрольном участке; осина и черёмуха – на втором участке. На контрольном участке нет листового опада, в отличие от второго, почва полностью покрыта мхом; 

5. между участками имеются общие виды – 10, второй участок значительно отличается по видовому разнообразию от контрольного 0 здесь произрастает 19 видов, которых нет на контрольном. Коэффициент флористической общности – 33,3, видовое сходство незначительное;

6. среди определённых растений не обнаружили редких, но 16 видов лекарственных, 3 вида ядовитых, которые требуют осторожного обращения.

Таким образом, лесной пожар влияет на формирование растительного сообщество, что подтверждается и результатами нашего исследования.
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