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IMosicuuTeIBLHAS 3aIHMCKA

Kypc «Pemenne pacu€THbIX 3a1a4d M0 XUMHUM» MIPEAHA3HAYEH IS ydamuxcs 9 Kiacca U HOCUT
NPeMETHO-OPUEHTUPOBAHHBI XapakTep, OH paccuyuTaH Ha 34 yaca yuyeOHOTO BpEMEHHU.
[IporpamMmoil MPeayCMOTPEHO IOMHMO H3y4YEHHSI HEKOTOPHIX TEOPETUYECKHX BOIIPOCOB,
NPOBEICHUE CEMUHAPCKUX, 3au€THBIX 3aHATHU. [loaTOMy mporpamma Kypca paccMaTpHBaeT
NpUBJICYCHNE 3HAHUI HE TOJBKO M3 CaMbIX pasHbIX 00OJacTell XMMHUH, HO M MaTEeMaTHKH,
¢u3uku, Ouonoruu, reorpaduu, reoJOrHH, SKOJIOTHH.

CogepxaHue Kypca MOMOXET YYEHHKAM IOATOTOBUTHCS K IOCTYIUICHUIO Ha HW30paHHBIN
po(UITh, TOTYYUTh PEATbHBIA OMBIT PEIICHUS JAaXe CIOXKHBIX 337a4 U OTBETUTH HA BOIPOCHI
«Mory mu a?7», «Xouy Jau s?». 3HaAHUS, TOJYYECHHBIE B TIPOILECCE M3YYCHHUS HaHHOIO
QJIGKTHBHOTO KypCa, BIIOCIEICTBUM MOTYT OBITh HCIIONB30BAaHBl TPHU IOCTYIUICHHH B
MEAMIIMHCKHE, CEIbCKOXO3AWCTBEHHbIE BY3bl, Ha €CTECTBEHHbIC (DaKyJIbTEThl I€ABY30B,
YHUBEPCUTETOB.

L]enu oannozo kypca:

. MMPpOBCPUTL T'OTOBHOCTb YYaAIIUXCs, OPUCHTUPOBAHHLIX Ha XHUMHYCSCKHI HpO(bI/IJ'IB
06y‘~I€HI/I$I, K YCBOCHHMIO MaTcpHajia IMOBBIMLICHHOI'O YPOBHA CJIOXHOCTH II0O JaHHOMY
MpeaAMETY,;

° OCBOCHHEC YyYalllUMHUCH paHHOHaHBHOﬁ MCTOAUKHU PCHICHUSA KOM6I/IHI/IpOBaHHI)IX u
CJIOKHBIX 3a1a4

. MMO3HAKOMUTH YydallMuxcsa € BUAaMU OCATCIbHOCTH, HeO6XO,I[I/IMBIMI/I AJIsL yCIICHIHOI'O

YCBOCHUS MPO(HILHOM TPOTPaMMEI;

Dopmamu omuémuocmu N0 U3yYEHHIO TaHHOTO 3JIEKTUBHOTO Kypca MOT'YT OBbITh:

. KOHKYpC (KOJINYECTBEHHBIN ) YNCIIAa PEILIEHHBIX 3aj1ay;

. COCTaBJIEHHE COOPHUYKOB aBTOPCKUX 3a/1a4 y4yallluxcs MO pa3zieny, TeMe (C peleHUsIMH);

. COCTaBJICHME TBOPUECKMX pacUYETHBIX 3a/Jad [0 pa3IM4yHbIM TeMmaM (Hampumep,
«MenuuuHay, «Kosnorusa», «Puznka» u T. 1.)

. IIPOBEPOYHBIE PadOTHI IO pa3zeiaM;

. UTOTOBBIN 3a4€T.

JlaHHBII Kypc pacCuMTaH Ha ydamuxcs 9 KiaccoB, MMEET pPa3BHBAIOIIYIO, MPAKTUYECKYIO
HamnpaBleHHOCTb. OH COCTOUT U3 MATU yYEOHBIX OJIOKOB:

. Pacuérel mo xumuueckuMm GpopMynam;

. OKHCIUTENBHO — BOCCTAHOBUTEILHBIE PEAKITUH;

. Pacuérsl 10 XUMHYECKUM YPaBHEHUSM;

. Pemenue 3agau no reme «PacTtBopb»;

. Permenrie KOMOMHHPOBAHHBIX 3a7a4. XUMHUUYECKHUMA MTPAKTUKYM.

HpOfII[fI JaHHBIN KypC, yqalquecs CMOT'YT pCUIaTh 3a/la4i IMMOBLIMNICHHOTO YPOBHS CJIIOKHOCTH.

I'naBHbIe 321241 JTaHHOTO Kypca

. [ToBTOPUTH, 06OOLIUTE, 3aKPETIUTH OCHOBHBIE 3aKOHBI, TEOPUH U TIOHATHS XUMUH.
HayunTe pemaTte 3agaud NOBBILIEHHOM TPYAHOCTH; 3aJadyd C IPOU3BOACTBEHHBIM

coJiep’KaHueM; 3aJ]aui U3 pa3HbIX oOnacTel HayK (9KOJIOTHH, (GU3UKU, METUIIUHBI U T.11.).

. Pa3BuBaTh mo3HaBaTeNbHbIE HHTEPECHl U MHTEIUIEKTYaJIbHBIE CIOCOOHOCTH IIKOJILHUKOB
B IIPOLIECCE CaMOCTOSITEIHHOIO0 MPUOOPETEHUSI 3HAHUIM B COOTBETCTBUU C BO3HUKAIOLIUMU
KU3HEHHBIMU MTOTPEOHOCTSIMH.

. CoBepiieHCTBOBaTh yMeHHE paboTaTh € HAY4YHO-IOMYJSIPHOM W CIPaBOYHOMN
JIUTEPATYPOH.

. Pa3BuBaTh CAMOCTOATEIHLHOCTh U TBOPUECTBO MPHU PELICHUU 3a7au.



OcHoBHBbIE TPEOOBAHUS K 3HAHUAM M YMEHHUSAM 00y4ar0NIAXCS:

Yuawuecs oonorcnvl snams:

OCHOBHBIE (PU3UKO-XMMUYECKHUE 3aKOHBI, TEOPUH, TOHATHUS;

IIPaBUJIa COCTABJIEHUS XUMUUECKUX (HOpMYJI, ypaBHEHHUIA;

npaBuiIa OPOPMIICHHS YCIOBHS 33a4u (COKPAIEHHBIM BapHAaHT);

HOHATHUS «MOJISIPHAsl Macca», «Maccay», «KOJIMYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHBIA O0O0BEM»,
«MaccoBasi JI0JIS1», BBIXOJ IPOAYKTA U T.JI.;

0COOEHHOCTH CTPOEHHSI MOJIEKYJI BEILIECTB U UX XMMUYECKHE CBOWCTBA;
Yuawuecs oonoicnol ymems:

3amucarh yCIOBUE 3a/1a4M B COKPAIIEHHOM BUJE;

COCTaBJIATH (POPMYIIBI XUMHUUECKUX COCTUHEHUN;

3aIllUCBIBAaTh YPABHEHUS XUMHUECKUX PEAKLUH , COTJIACHO YCJIOBHUIO 3aJjauy;

paccTaBiATh K03()(PULIMEHTHI B ypaBHEHHIX XUMUYECKUX PEAKIHA Pa3HBIMH CIIOCOOaMU;

pelaTb KOMOMHUPOBAHHbIE PAaCUETHBIE 3aJa4l Pa3HbIX THIIOB M YPOBHEN CIIOKHOCTH;

YMETb HaXOJIUThb MOJIIPHYIO MacCy BEIECTBA, Maccy, KOJHUUECTBO BEIIECTBA, MACCOBYIO
JIOJIF0, MACCOBYIO JIOJIFO BBIXOJIa MMPOJYKTA, UCIIOJb3Ysl 3HAHUS MaTeMaTUYECKUX ACHCTBU;

OcHoBHoOe coaep;kaHHe Kypca
Pacuérnl mo xummnyeckum popmysaam (4uaca)

Xumudeckas ¢popmyna. 3aKOH OCTOSHCTBA cocTaBa. MaccoBast 10y 3JIeMEHTa B BELIECTBE.
Pacuérel mo xumuueckum Gopmyiiam.

Pemenue 3amau Ha OIIPpCACIICHUC MOJ'IGKy.]'ISIpHOﬁ Q)OpMYHBI BCIICCTBA. OTHOCHUTENLHAS
IIJIOTHOCTB I'a30B.

OKHNCIUTEbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE peaknun (34yaca)
Oxucnenue u BoccTaHoBiIeHHE. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb. JJIEKTPOHHBIN OalaHC.
Pacuérpl mo xumuyeckum ypasHenusim (11 yacos)

Pacuér xonmuectBa, Macchl, 00bEMa ( ra30B) OJJHOTO BEIIECTBA 10 U3BECTHOMY KOJUYECTBY,
Mmacce, 00bEMY Jpyroro BeuiecTsa ( ¢ UCIOJIb30BAaHUEM MOHATHUS KOJIMUYECTBA BEIIECTBA).

Brruucnenne Maccol ( KoiaudecTBa, 00bEMa) BEIIECTBA MO HW3BECTHOM Macce pacTBopa C
OnpeneNnEHHON MacCOBOM J10JI€M PAaCTBOPEHHOI'0 BEILIECTBA.

Brruucienus ¢ uCnosib30BaHUEM TOHSTHUS «MOJISIPHBIN 00BEMY. 3aKoH ABOTaapo.

Boruncnenne mo ypaBHEHHSIM peaklUdid ¢ UCIOIb30BaHUWEM MOHSTUN MaccoBas M OOBEMHAS
JIOJISl BBIXO/IA MPOJIYKTA.

Pacué€Tel Mo XuMuuecKkuM YpaBHCHUAM, €CJIIM OJUH U3 PEArCHTOB B34T B M30BITKE.

Pacu€rbl Mo ypaBHEHHSM peaklUMi MO0 M3BECTHOH Macce U 00BEMY HCXOJHOTO BEIIECTBA,
COJZIEPIKAILETO IIPUMECH.

Pacuérel o TepMOXMMHUYECKUM peakiusiM. BBIBOJ TEPMOXUMUYECKUX YPABHEHUM.

Pacuér KONMMYECTBEHHOIO M KAYECTBEHHOIO COCTaBa CMECEd BELIECTBA Ha OCHOBE
0COOEHHOCTEH MX XUMUYECKUX CBOMCTB. PeleHne 3ajau Ha OCHOBE CUCTEMbI YPAaBHEHHIH.

Pemenne 3aga4 Ha pacropsl (10 yacos)

PactBopbl. PactBopumocts. Konuentpauuss pactBopa. CrocoObl BBIpaXKE€HHS COCTaBa
pacTBOpOB ( MaccoBast 0JIs1 PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA).

Xumuyeckuii npakTukyM. Pemienne koMm0OMHNpPOBaHHBIX 3a/1a4 (4 YacoB)

Pemenne koMOMHUPOBAHHBIX 33/1a4 + UTOTOBOE 3aHATHE (2 Yaca)



Y4yeOHO-TeMaTH4YeCKOE IVIAHUPOBAHME 3AHATHI Kypca 1o BIOOpY /A y4-ca 9 kiacca
«Pemenne pac4€éTHBIX 32124 110 XUMH D)

Neni/m | Tema 3ansiTust KonnuecrBo yacoB ®opma
KOHTPOJIS
BCET0 | TeopHsi | PaAKTHKA

Pacuémor no xumuueckum ghopmynam 4 1 3 IIpoB.pa6.

| |1-2) pemienue 3aa4 HA OCHOBHBIE 3aKOHBI U TIOHSTHS 0,5 15
XUMHHU
3-4) pemienue 3a7a4 Ha ONPEICICHIE MOJICKYISIPHON 0,5 1,5
(hopMyJIBI BEIIECTB

Il |Oxucrumenvrno-eoccmanosumenvhvie peakyuu 3 0,5 2,5 |IIpos. paob..
1-3) Meton anekTpoHHOTO OanaHca, onpeaeieHue 0,5 2,5
OKHUCIIUTENSI U BOCCTAHOBUTEIIS

Il |Pacuémui no xumuueckum ypasHenusim 11 | 2,75 8,25 |IIpos.. pab.
1-2) pacu€t kosmuecTBa, Macchl, 00BbEMa OJTHOTO B-Ba 0,5 1,5
10 U3BECTHOMY 00BEMY, Macce, KOJIMYECTBY JAPYTOro
BEIECTBA
3) BBIUMCIICHHS C UCTIOJIE30BAHUEM MOJIIPHOTO 0,25 0,75
00néMa
4) BeIuMCIICHUS U30BITKA U HEJOCTAaTKa B-Ba 0,25 0,75
5-6) pacu€Thl 10 U3BECTHOM Macce U 00bEMY 0,5 1,5
HCXOJIHOTO B-Ba, COACPIKAIIETO IPUMECH
7) BBIUMCIICHHE MACCOBOW U 0O0OBEMHOM JI0JIH BBIXOA 0,25 0,75
MPOIyKTa
8-9)pacy€Thl M0 TEPMOXUMHUYECKUM PEAKIIUIM 0,5 1,5
10)Hax 0k I€eHNE MacCOBOTO COCTaBa CMECH B-B 0,25 0,75
11) pacuéTt KOIMYECTBEHHOTO U Ka4E€CTBEHHOT'O 0,25 0,75
cocTaBa cMecer

IV |Pacuémmnuie 3a0auu no meme «Pacmeopui» 10 | 25 7,5 |IIpos. pao.
1)BBIYMCIIEHHS] KOHIIEHTPAIMH pacTBOpa IO Macce 0,25 0,75
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
2-3) BbIYMCIIEHUE KOHIIEHTPAIIMK PacTBOpa 1o 0,5 15
00BEMY, Macce pacTBOPUTENS
4-5) BpIYHCIIEHUS] KOHIICHTPAIUH MPU pa30aBIeHNH, 0,5 15
yIapyuBaHWUU, CMEIIUBAHUT
6-7) pacuétsl Macchl (K01-Ba,00pEMa) B-Ba MO 0,5 1,5
W3BECTHOM Macce pacTBOpa ¢ ONpeAeIEéHHON
MAacCOBOM J0JIe paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA
8-9) BbIUMCIIEHUS TIO YPAaBHEHUSM PEAKIIHA, 0,5 15
MIPOTEKAOIINX B pACTBOPE
10) 3aaun MOBBIIEHHON TPYAHOCTH 025 | 0,75

V | Xumuyeckuii npakmuxym. Pewenue 6 1 5 IIpoB.pa6.
KOMOUHUPOBAHHBIX 3A0aY
1-2) mo Teme MeTtautb» 0,5 15
3-4) mo Teme «Hemeraute 0,5 15
3auéTHoe 3aHATHE 3a Kypc 9 Kiacca 1
AHann3 BBIIIOJIHEHNS 3aJaHNii 3a4éTa 1

Bcero: 34 yaca




Buabi u popMbI KOHTPOJISE

» TlpexBapuTenbHBIA, WM HaYajlbHBIH, KOHTPOJb - YCTAHOBJICHHE WHIWBUIYaTHHOTO
YPOBHs 00OYYEHHOCTH y4aIlerocs, WM TaK Ha3bIBAEMOE MPOIEACBTUYECKOE TUAarHOCTUPOBAHHE.

* Tekymmii KOHTPOJIb, WJIM KOHTPOJIb 3a XOJIOM YCBOCHHs MaTepuaia, MO3BOJSET
YUUTENIO0 TOJy4daTh CBEACHHUS O MPOIecce YCBOCHHWS 3HAHUI B TEUCHHUE OMNPEIEIIEHHOTO
POMEXYTKa BpeMeHH (ITOYPOYHBIH KOHTPOJIb WIIH MOCIIE H3yYSHHOTO maparpada).

DopMmsI:

1. VcrHBI onpoc, MPOBOAUMEINA B opMe: Oeceibl HHIUBUAYAITBHO, PPOHTAIBHO WM IS
TPYII yYaIIuXcs:

2. Ilo3HaBaTeNbHBIC UTPHI

3. YuebHble TUCKyCCUU

4. CeMuHapbl

5. [IucbMeHHbIN KOHTPOJIb:

- camocTtosTenbHbIe padoThl (10-15 MuH)

- npoBepoyHblie padoTsl (10-15 mun)

[TpakTryeckue pabOThI, TO3BOJISIONIME OCYIIECTBUTH KOHTPOJb 33 CHOPMUPOBAHHOCTHIO
NPAaKTUYECKUX YMEHUI U HaBBIKOB. OHU BBIABISIOT TAK)KE CIIOCOOHOCTh yJalluXCs COCIUHSTDH
TEOPETHUYECKUE 3HAHUS M TIPOTHO3BI, CIICIIAHHBIC HA UX OCHOBE, C YMEHHUSMHU OCYIIECTBISITh UX
Ha MPaKTHKE.

Tpeﬁonaﬂnﬂ K IIOATOTOBKE yHalllUXCH

B pesynbrare ycBoeHus kypca «Pemenue 3a1ad mo XuMun» B 9 Kiacce y4eHUK JI0JKEH

3HATh:

-OCHOBHBIC q)YHIIaMCHTaHI)HI)IC 3aKOHBI XUMUH,

-II0JTy4€HHEe, CBONCTBA, MPUMEHEHNE HEOPTraHMYEeCKUX BEIECTB, B YACTHOCTH, BOJAOPOA,
KHCIIOpPOJ1a, KUCIIOT, COJICH, OCHOBAaHUH;

YMETh:

- peuiaTh 3aa4u Ha OCHOBHBIC 3aKOHBI U ITOHATHA XUMUU;

- pelaTh 3aa41 Ha OINpeaeTeHue MOJIEKYIsIpHON (hOPMYIIbI BEIIECTB;

- pefuiatb OKHUCIUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIC PCEAKIHUU, ONPEACTIATh OKUCIUTEIL H
BOCCTaHOBUTED;

- TIPOU3BOJUTH PACUET KOJUYECTBA, MACChl, 00BEMA OJHOTO BEIIECTBA [0 HM3BECTHOMY
00BEMY, Macce, KOJMYECTBY JIPYroro BEUIECTBa;

- IPONU3BOJANUTH BBIYUCIICHHA C UCIIOJIB30BAHUEM MOJIAPHOT'O O6’BéMa;

- IPOU3BOJIUTH BBIUMCIICHUS U30bITKA  HEJJOCTATKa BEIIECTBA,;

- TPOMW3BOAWTH pacy€éThl MO W3BECTHOM Macce M O00BEMY WCXOJHOTO BEIICCTBA,
COJIepIKalIero MpruMecH,

- MPOU3BOJIUTH BHIYMCIICHHE MAacCOBOM M 0ObEMHOM JTOJIM BBIXOJIa IPOJIYKTA;

- IPOU3BOJIUTH PACUYETHI IO TEPMOXHUMHUECKUM PEAKIUSIM,;

- POU3BOJIUTH HAXO0KJICHUE MACCOBOTO COCTaBa CMECH CIIECTBA;

- IPOU3BOJIUTH PACUYET KOTUUECTBEHHOTO M KaU€CTBEHHOTO COCTaBa CMECEH;

- BBIYHCIISTH KOHIICHTPAIIMU PACTBOPA IO MacCe paCTBOPEHHOTO BEIECTRA,

- BBIYHUCTISATH KOHIICHTPAI[MHU pacTBOpa Mo 00bEMY, Macce pacTBOPUTES,;

- BBIYHCIISATH KOHIICHTPALMH MpU pa30aBiIeHNH, YIIapUBAHUN, CMEILIMBAHUH;

- BBIUMCIATH pacuéThl Macchl (KonudecTBa, 00BEMA) BeEIIECTBA IO M3BECTHOW Macce
pacTBopa ¢ ONpeaeIEHHON MacCOBOM J0JIEW paCTBOPEHHOTO BEIECTBA;

- IPOU3BOJIUTH BBIUMCIICHHUS 110 YPABHEHHSIM PEaKIIUi, TPOTEKAIOIINX B PACTBOPE.

- peuiaTh 3aga4un MOBEIIIICHHON TPYAHOCTH.

- OCYIIECTBIIATH MMOUCK yueOHOU WH(pOpPMAIINK, TTOTyYas ee U3 paccKa3a yUuTeNs, pUCyHKa,
y4eOHOT0 TeKCTa, SKCIIEPUMEHTA,;

-TIPEICTABIATh PE3YNbTaThl Y4eOHO-TIO3HABATENHLHON JEATEIbHOCTH B Pas3HBIX (opMax
(apryMeHTHpPOBAaHHBIM OTBET HA BOIPOC, YCIOBHOE OOO3HAYCHHE, OINHMCAHHWE H3ydaeMOro
BEIIECTBA 10 MPEUIOKEHHOMY TIJIaHy);

-CO3/1aBaTh TBOpYECKHE pPaOOTHI Ha 3agaHHyI0 Temy (JIokian, pedepar, Hay4dHO-
UCClIeIoBaTeNnbCcKas padoTa).
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